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Ãåîäèíàìèêà, âåùåñòâî, ðóäîãåíåç Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå
ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ: Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì. Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2017. 268 ñ.

Â ñáîðíèêå èçëîæåíû ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ñ ìåæäóíàðîäíûì
ó÷àñòèåì «Ãåîäèíàìèêà, âåùåñòâî, ðóäîãåíåç Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå ñêëàä÷àòîãî
îáðàìëåíèÿ», ñîñòîÿâøåéñÿ â Ñûêòûâêàðå 26—28 ñåíòÿáðÿ 2017 ã.  Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå â
îáëàñòè ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè. Äàåòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé
áàçû è ïåðñïåêòèâ åå ðàçâèòèÿ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì òåêòîíèêè è ãåîäèíàìèêè,
ñåäèìåíòîãåíåçà è ýâîëþöèè îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ. Âñåñòîðîííå îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû
íåôòåãàçîíîñíîñòè.
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the territory. An assessment is given of the state of the mineral resource base and the prospects for its
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and evolution of sedimentary basins. The problems of oil and gas content are thoroughly discussed.
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Óãëåðîäèñòûå ñëàíöû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ìèðà
âìåùàþò êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íèêåëÿ, ìî-
ëèáäåíà, óðàíà, ìåäè, âàíàäèÿ, áëàãîðîäíûõ ìå-
òàëëîâ, ôîñôîðèòîâ, óãëåðîäíîãî ñûðüÿ è äðóãèõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Èçó÷åíèå ãåîõèìèè, ìå-
òàëëîãåíåòè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ óãëåðîäèñòûõ òîëù èìååò áîëüøîå
íàó÷íîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå.

Êàðñêàÿ àñòðîáëåìà ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó
êðóïíåéøèõ â Ðîññèè, îíà ðàñïîëîæåíà íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ãîðíîãî êðÿæà Ïàé-Õîÿ
Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà, ïðèìåðíî â 200 êì ê ñå-
âåðó îò ã. Âîðêóòû.

Îñàäî÷íûå ïîðîäû ðàéîíà âêëþ÷àþò îòëîæå-
íèÿ ïàëåîçîÿ îò îðäîâèêà äî ïåðìè. Îíè ñëîæå-
íû êàðáîíàòíûìè, ãëèíèñòûìè, êðåìíèñòî-ãëè-
íèñòûìè, óãëèñòî-èçâåñòêîâèñòî-êðåìíèñòûìè,
òåððèãåííûìè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè ñ
ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè èçâåñòíÿêîâ è óãëåé. Ìîù-
íîñòü òîëùè 1000—1100 ì.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïðîèñõîäÿùèå ïðè
èìïàêòíîì ñîáûòèè ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ
âåùåñòâà Êàðñêîé àñòðîáëåìû áûëè ñðàâíèòåëü-
íî äåòàëüíî èçó÷åíû Â. Ë. Ìàñàéòèñîì, Ì. Ñ. Ìà-
ùàêîì, À. Ñ. Ìèêëÿåâûì è äðóãèìè [1, 2]. Â ðà-
áîòàõ Ì. Â. Íàóìîâà îòðàæåíû îñíîâíûå ãåîëî-
ãè÷åñêèå è ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ïîñòèìïàêòíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðî-
öåññîâ, äàíà îöåíêà èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ è ïîñòðîåíà ýâîëþöèîííàÿ ìîäåëü ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé èìïàêòèòîâ äëÿ
êðóïíåéøèõ àñòðîáëåì Ðîññèè, â òîì ÷èñëå Êàð-
ñêîé àñòðîáëåìû [3].

Íàìè ïðîâåäåí àíàëèç ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ÷åðíûõ ñëàíöåâ ìèøåíè äëÿ âûÿâëåíèÿ
âîçìîæíîé ìîáèëèçàöèè è ïåðåîòëîæåíèÿ ðóä-
íîãî âåùåñòâà è ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé, ïðåòåðïåâøèõ ïîñòèì-
ïàêòíûå ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîöåññû â ðàéîíå
Êàðñêîãî èìïàêòíîãî ñîáûòèÿ è íà óäàëåíèè îò
çîíû ðàçâèòèÿ êîïòîãåííîãî êîìïëåêñà. Ñîäåð-
æàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ îïðåäåëåíî ìåòîäîì
ÈÑÏ-ÌÑ (àíàëèòèê Ä. Â. Êóçüìèí) â ÖÊÏ «Ãåî-
íàóêà» (ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ).

×åðíîñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ â çîíå Êàðñêîé
àñòðîáëåìû ïðåäñòàâëåíû âåðõíåäåâîíñêî-íèæ-
íåïåðìñêèìè êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè, óãëèñòî-
èçâåñòêîâèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè ñ èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâèâøåéñÿ æèëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé,
ïèðèòèçàöèåé, ôîðìèðîâàíèåì îáèëüíîé ðåäêî-
çåìåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Ïî ñîñòàâó ïåòðîãåí-

íûõ ýëåìåíòîâ è çíà÷åíèÿì ïåòðîõèìè÷åñêèõ
ìîäóëåé [4] îíè ñîîòâåòñòâóþò ñèëèòàì è ñèàëëè-
òàì. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ
MgO (0.64—5.56 ìàñ. %) è Fe2O3 (0.68—4.67
ìàñ. %). Ïî ðåçóëüòàòàì ÈÑÏ-ÌÑ ðàñïðåäåëåíèå
ýëåìåíòîâ â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ íåðàâíîìåðíî.
Îòìå÷àþòñÿ â öåëîì ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè,
ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàðêàìè äëÿ «÷åðíûõ ñëàíöåâ»
ìèðà, òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê Ti, Sr, Ba, Mn, Zr, Co,
Cr, Ni, B, Rb, Cd, Hf, Ge, Ga, Sc è ÐÇÝ. Ñðåäíèå
ñîäåðæàíèÿ ðåäêèõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ â ðàéîíå Êàðñêîé àñòðîáëåìû
ïîêàçàíû íà ðèñóíêå. Ñîäåðæàíèå ÐÇÝ â ñëàíöàõ
â çîíå èìïàêòèòîâ è íà óäàëåíèè ñóùåñòâåííî íå
îòëè÷àåòñÿ, è â ñðåäíåì ΣÐÇÝ ñîñòàâëÿåò 470—
580 ã/ò. Ôîðìû êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â ÷åð-
íîñëàíöåâûõ òîëùàõ èìåþò ðàçëè÷èÿ, ÷òî, âåðî-
ÿòíî, ñâÿçàíî ñî ñïåöèôèêîé ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
âåùåñòâà â ïðîöåññå ãèäðîòåðìàëüíûõ èçìåíå-
íèé. Äåçèíòåãðèðîâàííûå ñëàíöû â ðàéîíå ð.
Êàðà, âáëèçè ðàçâèòèÿ çþâèòîâ îòëè÷àþòñÿ áîëåå
íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè ëåãêèõ ðåäêîçåìåëüíûõ
ýëåìåíòîâ è èìåþò Eu ìàêñèìóì. Óãëåðîäèñòûå
àëåâðîëèòû â çîíå ðàçâèòèÿ òàãàìèòîâ è çþâèòîâ
â ðàéîíå ð. Àíàðîãà îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèìè
ñîäåðæàíèÿìè ëåãêèõ ÐÇÝ è Eu ìèíèìóìîì.
Ñïåêòð èç ðèòìè÷íî-÷åðåäóþùèõñÿ ïà÷åê ñëàí-
öåâ íà ð. Ìàëàÿ Ñåðüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîãèì
ðàñïðåäåëåíèåì ÐÇÝ è ñãëàæåííûì Eu ìèíèìó-
ìîì. Â öåëîì êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ äëÿ ÷åð-
íîñëàíöåâûõ ïîðîä â ðàéîíå Êàðñêîé èìïàêòíîé
ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâóþò «óðàëüñêîìó» òèïó [5].

Ñëàíöû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê êîëü-
öåâîìó ïîäíÿòèþ èìïàêòíîé ñòðóêòóðû è íà óäà-
ëåíèè ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ ñîäåðæàíèÿìè
ìèêðîýëåìåíòîâ. Â òîæå âðåìÿ, â ðàçëè÷íûõ ðàé-
îíàõ íàáëþäàåòñÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ðÿäà
êîìïîíåíòîâ. Â çîíå ðàçâèòèÿ çþâèòîâ íà ð. Êàðà
÷åðíûå ñëàíöû ïî îòíîøåíèþ ê êëàðêàì äëÿ «÷åð-
íûõ ñëàíöåâ» ìèðà (Þäîâè÷, Êåòðèñ, 1994; Êîçû-
ðåâà, 1996) õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêî àíîìàëüíûìè
ñîäåðæàíèÿìè (â ñðåäíåì, ã/ò): Mn (3200), B (800),
Sr (450), Ge (32), Se (7.7), Cd (4.1), Eu (2.7) è àíî-
ìàëüíûìè — Ti (3600), Ba (1280), Cr (180), Ce (52),
La (41), Ga (20), Gd (7.2), Dy (5.8), Cs (3.8), W (3.3).
Óãëåðîäèñòûå ñëàíöû íà ð. Àíàðîãà, âáëèçè ðàç-
âèòèÿ òàãàìèòîâ è çþâèòîâ îòëè÷àþòñÿ ðåçêî àíî-
ìàëüíûìè ñîäåðæàíèÿìè: Ti (â ñðåäíåì,
11000 ã/ò), Mn (2100), Cr (450), Ni (350), Ge (120),
Ga (70), Co (64), Sc (51) è àíîìàëüíûìè: B (280),
Ce (90), Y (52), Pr (12), Gd (6.8), Dy (5.5), Cd (4.0),
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Eu (1.7). ×åðíîñëàíöåâûå òîëùè íà óäàëåíèè îò
öåíòðà àñòðîáëåìû íà ð. Ìàëàÿ Ñåðüþ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ðåçêî àíîìàëüíûìè ñîäåðæàíèÿìè (â
ñðåäíåì, ã/ò): Mn (5870), B (1730), Zr (630), Ge (60),
Cd (18), Hf (14) è àíîìàëüíûìè — Ti (4120),
Ba (1000), Rb (160), Li (72), Ce (62), La (41), Ga (33),
Sc (30), Co (27), Cs (7.8) è Eu (1.8). Îñòàëüíûå ýëå-
ìåíòû èìåþò îêîëîêëàðêîâûå çíà÷åíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ðàé-
îíå Êàðñêîé àñòðîáëåìû óñòàíîâëåíû àíîìàëü-
íûå è ðåçêî àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ Ti, Sr, Ba,
Mn, Zr, Co, Cr, Ni, B, Rb, Cd, Hf, Ge, Ga, Sc è ÐÇÝ.
Â òîæå âðåìÿ, â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ èìïàêòíîãî
ñîáûòèÿ âûÿâëåíà ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà
êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðàçíûõ êîìïîíåíòîâ, âåðîÿò-
íî ñâÿçàííàÿ ñî ñïåöèôèêîé ïîðîä ïîäëîæêè.
Ìû íå èñêëþ÷àåì òàêæå âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ
ñòåïåíè èõ êîíöåíòðèðîâàíèÿ è ïåðåîòëîæåíèÿ
ñ óêðóïíåíèåì ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â ÷åðíîñëàíöå-
âûõ ïîðîäàõ, ïðåòåðïåâøèõ ïîñòèìïàêòíûå ãèä-
ðîòåðìàëüíûå ïðîöåññû â ðàéîíå Êàðñêîãî èì-
ïàêòíîãî ñîáûòèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíèå
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé óãëåðîäñîäåðæàùèõ
ïîðîä â èçó÷åííîì ðàéîíå äëÿ óòî÷íåíèÿ óñëîâèé
èõ ôîðìèðîâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ ðóäîîáðàçóþùèõ
ìèíåðàëîâ-êîíöåíòðàòîðîâ ìû ñ÷èòàåì ïåðñïåê-
òèâíûì.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü È. Â. Êîçûðå-
âîé çà íàó÷íûå êîíñóëüòàöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäå-
íû â ÖÊÏ «Ãåîíàóêà» (ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Ñûê-
òûâêàð, Ðîññèÿ) ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîãðàì-
ìû ÓðÎ ÐÀÍ, ïðîåêò ¹ 15-18-5-43.
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